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VICTOR DE MELLO
Snr. Presidente, ilustre colega e amiga relatora Geral, Dra

Evelyna. Minhas Senhoras e Meus Senhores: Eu comeco por agra
decer essa honra de constar como debatédar final, no assunto
que por praticamente 2 anos ocupou intensamente todos os esfor
§0s intelectuais e fisicos de uma grande equipe cujos resulta-
dos acho gue estao muito bem retratados no sucesso conseguido.
Eu tive a satisfagao de contar ao Exmo. Presidente da Cia. do
Metro, Dr. Plinio Assman, estava na ocasifo nos Estados Unidos
no Congresso de Denver e gue tinha afirmado que o Metro de Sio
Paulo iria comecar a rodar no dia 14 de Setembro, que tinha es
ta informagac. La naoc se acredita muito em nossa pontualidade.
Fol motivo de maior orgulho, ler nos jornais de Nova Torgue e
Boston no dia 15, a noticia de que o Metro de S3o Paulo real
mente tinha rodado conforme programado.

Isso até certo ponto nos permite uma cafta satisfacao de dizer,
muito bem! conseguimos fazer,conseguimos! Agora ficam um tan
to esquecidos pelo caminho alguns daé esforgcos freguentemente'
dificeis mesmo de Decisao, que levaram 3 grande série destas '
publicacOes agui apresentadas algumas das quals dariam impres
sio de terenm antecedido 3s decisdes. Lamentavelmente, tal n3o
era o fato: o mais frequentemente por motivo de pressa, houve
a necessidade de ir tomando as decisoes em fungao de intuigodes
e, a posteriori, os estudecs wvinham felizmente nos confirmar.Se
ria o caso de se classificar algumas dessas antecipactes ou -
previsoces, segundo a orientag3o de Lambe. Previsdes do tipo -
Cl, quer dizer previsdes do tipo frequentemente suspeito por
que saoc previsotes que podem ser ajustadas. Psicologicamente -
nos temos uma tendencia de ajustar os fatos aos que foram - ob

servados.

De modo gue, & preciso realmente tratarmos desse assunto, des
se tema todos de uma forma um tanto advogando o diabo, fazendo
um pouco daquilo que nos proprios deveriamos sempre fazer, des

confiar de ndos mesmos.
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De modo que eu sugiro gue, honestamente, voltemos para casa e
estudemos estes trabalhos, fato gue lamentavelmente por motivo
da pressa, a rapidez com que os trabalhos foram entregues agui,
nés nio tivemos ocasifo de fazer. Analisemos um pouco sob o
prisma que & o do Prof. Lambe, gue aqui nos trouxe o Key-Woxrd

V"PREDICTION", isto & uma palavra chave do prisma de Previsao ,
e a gue ponto nds somos ou ndo capazes de atender as necessida
des de previsﬁes. Uma delas foi a guest@o dos calculos de enm
puxos na Argila Porosa, o que sabiamos por farta intuicao empi
rica, deverem ser muito menmrés do que aquilo a gque nos impu-

nha a Norma de Calcule da Ceoordenadora do Projeto. Mas intui-

,Ln

cGes ndo convencem: nunca tivemos guem patrocinasse as obser-
vagaes comprobatodrias, e isto em grande parte por culpa nossa,
de adotarmos perante os Clientes a pose do conhecimento pleno.
Agora vemos, em funcdo do trabalho aqui apresentado, que as

cargas nas estroncas medidas foram da ordem de metade do que

tinha sido adotado pela hipotese de trabalho inicial. GQue a-

créscimnos de custos decorreram desta ignordncia?

Como bem salientou o ilustre colega Walter Nimir, nosso colega
do Metro, a maioria das ohservagoes, foram observagoes ditadas
por uma necessidade de prudencia, de receio, enfim de atendi-

mento e preocupacac com o atendimento eventual de Pronto Socon-

Faok Quantq a isso, uma das grandes satisfagdes que ndés tenos
no final desse servigo & de confirmar que realmente os pacien
tes resistem muito mais do gque a gente julgal Até certo ponto
alguns dos critérios gue s3ao citados, nem sempre sao necessa
rios respeitar assim taoc rigidamente!l Alias eu volto a um te-
ma gue tenho frizadeo em frequentes ocasioes e gue frized . na
Sessio de Abertura deste Congresso. ALé certo ponto os nossos
critérios de decistes poderac e deverao ser diferentes dos cri
térios de decisao as vezes adotados em outros lugares. Fago
mencgdo por exemplo, da palestra do Prof. Armand Mayér, em gue
ele mencionou um projeto cujos pPOrmenores nao expos, mas se
gundo ¢ gqual na obra da Estagao Aubert o projeto tinha sido
orientado no sentido de evitar recalques em 5 mm para os edifi

cios circunvizinhos. HN&s felizmente nunca tivemos essa preten
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sao: de um modo geral nds nos contentariamos com recalgues bem
maiores que este (cinco a dez vezes) e de fato existem recal
gques bem maiores sem qualgquer dano que fosse significativo. Por
tanto os critérios de decisdo poderao requerer sempre um ajuste

local.

Interessaria realmente aumentar o nimero de observacoes do tipo
mencionado pelo Prof. Carlos Souza Pinto, observacoes gue nos
permitam aumentar nosso patrimonio tedrice, com observagoes
orientadas por teorizagdc. E nao nos preccupemos muito pela
teoria ser ou nao ser "certa": muito frequentemente o que € ne
cessaric para a engenharia &€ que a teoria seja, aléem de razo@
vel, fértil! Contanto que uma teoria seja temporariamente ttil,
permite-nos resolver os casos, ao mesmo tempo que mantém o de
safio A4 revisdo iterativa. Permitam-me dar um exemplo. Pode
parecer uma questdo de termos apenas mas ha termos que sao mais
e menos férteis para o progresso! A ilustre Relatora e a se-
guir o Eng? Waldemar Hachich tém usado com reiterada énfase i
expressao de gque a curva de recalques provdcados pelo tunel-cou

raca & a curva tipo Peck-Gauss. Isso sugere uma fenomenoclogia’

probabilistica da curva de CGauss: acontece gue grande namexro
de fenomenos naturais sao do tipo de exaustao ou do tipo da
curva mencionada. Pois eu preferi desde o inicioc (Peck, México
1969) admitir gue a curva se assemelha absolutamente a inmagemn
espélho da curva de tensdes transmitidas, Roussinesg; e & obvio
que as deformacdes devidas ao alivio de tensdes no macico elas
tico seraoc imagem-espelho das tensoes aplicadas por carregamen-—
to local! FEu nao estou discutindo se um tem mais validez que
o outro. Eu estou perguntando gual dos dois permitiria maior

fertilidade de uso.

Eu tenho a impressio que na hora que nos raciocinassemos em ter
mos de alivios de tensdes, no campo elistico,e portanto tentas-
semos observar os paradmetros intervenientes daguela teorizacao,
talvez chegissemos mais facilmente a uma estimativa de calculo.
Agora eu gueria menclonar gque O proprio Cuevas, mencionado pela

propria Relatora,com discussao no III volume do Congresso do Mé
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xico (Pag. 365) partiu para a anadlise viscoeldstica destes fe
nomenos. Provavelmente a idéia fertilizou-se em Nabor Carrilo,
pois este fez uma analise essencialmerite de campo elastico pa-
ra chegar as subsiﬁéncias provocadas por campo petrolifero,etc.
E uma andlise de campo eldstico, exatamente do mesmo tipo  que
estd sendo a base neste momento para o reforco de fundagoes ,
mas € realmente o endireitamento. da torre de Pisa. A torre de
Pisa que continua recalcando cada vez mais ap0s varios servicos
feitos por especialistas, especialistas em injecgoes, para con
sertar e acertar os seus recalques, chegou a um ponto tal que
nao mais pode ser subfundada de forma nenhuma, pols qualquer ',
trabalho sob ela provocaria condigoes demasiadamente criticas .
E portanto, o trabalho que estd sendo estudado & criacao de um
campo de alivio de tensodes, em furo digamos, do lado que menos
recalcou, para forcar assim o endireitamento. Segundo me cong
ta os calculos ue foram apresentados pela eguipe gue ganhou es

te projeto, foram também orientados nesse sentido.

A Belatora gostaria de falar, e eu gostaria de dar o aparte. /

\

EVELYNA B. 5. SILVEILRA

Foram feitas varias tentativas e inclusive uma analise do tipo

elastico, chegando a este resultado.

/‘-IICTOR DE MELLO \

Otimo. Pois entio concordamos que a fenomenologia nao & miste-
riosa, de uma curva ajustada a olho, mas sim a de alivio de tan
soes em campo semi-infinito elistico,elastoplastico ou wviscoe-
lastico. Entdo, a questido & a seguinte: em vez de referirmos
as Dbservagaes e sugestoes para estimativas futuras, etc., 8
idéia absolutamente estéril do grafico de Peck, com os ajustes
hipotéticos de ser o solo uma areia argilosa, cu argila e,

ou outro solo indefinido por tais qualificacoes, ndos poderemos

tentar relacionar com determinados parametros mensuraveis do so
lo. Porgue, com toda a ifIranqueza, o fato de ser ou nao ser

areia argilosa & apenas um dos inGmeros fatos intervenientes;
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se a areia argilosa & ou nao mais fofa ou mais densa {portanto
maior elasticidade, etc.), ou se eu permito maior ou menor per
da de terrenc em fungao de operagbes construtivas, ete., tudo
isso foi dito numa hipdOtese meramente probabilistica, enguanto
gue uma hipotese através de cidlculo abre: campo; por menos -
"correta" que seja, sugere gue comecemos a inserir parametros'

mensuraveis. Concorda?

Entac, eu estou apenas agui langando a ideia da malor fertili-

dade de um método, de uma ideia, quando langado de uma forma

em comparacdo com a outra. Eu tenho a impressao de que temos
que determinar com grande avidez se progredimos, temos que bus

car fertilidade, deste tipo, intelectualmente falando.

Entao, progredinde, passando para adiante. iu tomaria a libex
dade de mencionar que foi discutido pelo Prof. Maffel o fato
de que a parede rigida devidamente calculada, muito bem calcu-~
lada, etc., nao concordaria com as hipdteses de Terzaghi  das
distribuicoes de Terzaghi e Peck, etc.. E, de fato, xald que
nao concorde, porgue aguelas prescrigoes de Terzaghi e de Ter
zaghi e Peck, foram envolventes, para paredes nao rigidas, pa
ra um sistema de escoramento "soldier piles and lagging", isto
& estacas cravadas com escoras! Inclusive sob a filosofia cde
que nesse tipo de sistema estrutural & preciso preservar todo

e gqualguer elemento individual de uma eventual ruptura, porgue
havendo ruptura num sd elemento, a ruptura se éstende e genera
liza rapido, como num castelo de cartas. Ora, essa filosofia -
automatica e evidentemente desaparece numa parede rigida. Por
tanto guem usa as envolventes de Terzaghil para calculos de pa
redes rigidas, sinto muito, estd desperdigando dinheiro: oxala

nao seja o meu. (Risos).

Entao prosseguindo, eu gostaria de tomar a liberdade de fazer

uma peguena pergunta, e gostaria realmente de uma ;esposta.PqE
gue um dos aspectos gue me preocupou um pouco, como homem de
Mecanica de Solos, gostando ainda de sujar a mao um pouguinho,’

de tempos em tempos, eu me preocupei pelo fato de gue nos tive
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mos aqui trabalhos apresentades em grande dﬂmonetraguo de capa
cidade de calculo estrutural, etc., porém até o momento nesses
18 trabalhos que eu 1i nio consegul enxergar muito daquilo que
seria, digamos askim, a reciclagem de Mec@nica dos Solos. Umé
aferigﬁo! Nos admitimos tais e taislparametrog, verificamos
que, voltando atyﬁs, deu tal e tal. Enfim, eu niao tenho tido
esta satisfagao. Saliento gque nAo estou querendo criticar nin
guém, apenas, estas circunstancias, a falta de tempo para come
gar esta sintese; a maioria desses trabalhos estao chegando
agora! Uma pergunta que eu queria fazer, por exemplo, & com
relagao as ocbservagoes nas valas escoradas em argila porosa:os
trabalhos mostram a influénecia de temperatura. Pareceu-me ob
servar que os calculos que dariam "certo", levariam esta argi-
la porosa a modulos de elasticidade de 3000 ton. por mz, 2000
Ou colsas desse género. Com isso o meu nivel de ignorancia me
espantou. Al eu fui verificar que por acaso no Volume 2, o Au
tor Prof. Faical Massad, apresentou um trabalho sobre caracte-

risticas geotécnicas das argilas pornsas vermelhas de S3c Pau-

-

o, @ ai eu encontrei graficos e coryelacoes estatisticas da-

das por boas, e nas guais nfo encontro realmente o nodulo de °
elasticidade sen&g da ordem de 1 décimo desses. N30 tanto um
décimo, mas enfim, pede ficar bem menor. Portanto, queria pex
guntar realmente se houve uma tentativa de reciclar e a que
ponto chegaria. O prof. Faical Massad esti ai por acaso, pode
ria nos atender nessa pergunta? Fu com muita satisfagao inter

romperia meu relato breve, para seu esclarecimnento.

FATICAL MASSAD

O autor, Prof. Faical Massad, respondeu a primeira pergunta do
Prof. Mello, sobre o mddulo de elasticidade das argilas pbfg
sas, argumentando gque os altos valores usados devem-se ao fato
de terem sido tomados mddulos de elasticidade tangencial ind-
cial, em virtude da solicitagdo imposta ao solo ser dinfmica ,
oriunda de sua dilatagdo e contragdo ciclicas, sob os efeitos!
de variacgoes de temperatura. Além disso, as argilas porosas

sao solos gue apresentam particulas cimentadas o3 rraticamente .,
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0 que justifica, a nosso ver, a ocorréncia de altos valores =
dos. seus mddulos de elasticidade tangencial inicial (veja-se'
o trabalho: "Caracteristicas Gecotécnicas das Argilas Porosas
Vermelhas de Sao Paulo", vol. II, pag. 131 a 144 dos Anais des
te Congresso, inclusive apregentagao oral, na 4a. Sessao Técni

cal.

Com referéncia a segunda pergunta, o Prof. Faical Massad fa
lou sobre os estudos em andamentc, em gue o procedimento de
andlise, muito mais dispendiocso, & invertido, isto &, procura-
se determinar os parametros elasticos dos solos escorados para

gue os valores calculados se ajustem acs observados.

Isto foi feito para duas secgaes experimentais de valas, cujos
resultados foram incluidos em discussao escrita, apresentada a
2a. Sessao Técnica deste Congresso, e onde se descreve as difi

culdades deste procedimento de reciclagem.

VICTOR DE MELLO

Muito obrigado pela resposta. Eu realmente queria apenas me:

8]

satisfazer de gue o assunto esta en pauta e em discussao pel
proprio Autor, e agradeco alids, a mengac que nao era especifi
camente solicitada, de que uma tentativa de reciclagem por e

-

gquanto ainda "nao esta dando certo".

O prof. Lambe jocosamente mencionou os Australianos, num senti
do, ontem, e eux gueria tomar a liberdade de mencionar gua o
nico artigo que eu jamais li em que uma pessca publicou o fa-
to de ele ter errade foi por um Australiano também. De modo
que as vezes os Australianos tém também variagbes estatisticas

extremas, tanto para um lado como para oubtrc.

Eu tenho a impressioc de que esta Sessao marca, sem divida ne
nhuma, se me permitem externar o que_jé foi repetidamente men-
cionado, um capitule muito importante no progresso da engenhﬂ
ria civil, e da engenharia de sclos no Brasil. Mas 'eu queria

apenas, como Debatedor final, mencionar que, como todos os an-
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teriores mal tiveram tempo de resumir suas apresentagﬁés escri
tas, & meio dificil dizer que eu sou debatedor final, porque
eu sou debatedor inicial realmente. {Risog) T espero qua o
seja! Infelizmente o tempo estd esgotado, mas o tempo para de
bate & o resto da nossa vida, e portanto, su sugiro que todos
nos vamos embora dagui com a satiéfagao do fatoc concluido, mas
a0 mesmo tempo cbm O maximo do entusiasmo de rever, reanalisarn,
de reexaminar todas as hipoteses, calculcs de projetos, ete. ,
a fim de extrair conclusoes gue beneficiem os proximos trechos

do Metro, nao s& de Sao Paulo,mas de todas as outras cidades !

que VAo necessitar, do Metro. A Prof. Evelyna em seu relato '
mencionou muito bem a grande intensidade de trabalhos Subéurfﬂ
neos que a.situagdo mundial estd a exigir. E nao resta diivida
nenhuma de que & neste sentido que uma grande parte do esforgo

da lMecanica dos Solos val se dedicar.

De modo que, eu agradego ao convite de parficipar aqui como De
batedor, para o que eu havia feito umas anotagoes al sobre um
monte de coisas que eu acharia que caberiam agqui numa espécie
de discussdo, um pouco mais especifica digamos. Mas eu vou
passar a perguntar isso no Coguetel, no Jantar de Congragamen-—
‘to; enguanto isso continuemos todos nos, enfim alegremente, a
prezar as diferencas, em vez de tentar eventualmente homogenei
zar isso, muito cedo, num consensc comum gue ainda a0 Nnos per

mite repouso.

Fu guero terminar congratulandeo a nossa Relatora Geral, por um
trabalho monumental gue permite a gqualquer um dizer, "bom, eu
j3 1i o relato da Prof. Evelyna Silveira, portanto nao preci-
so ler praticamente nada do que estad para tras, vou o dagqui °
em diante". Meus parabéns a Relatora, e mais uma vez agradego

a honra desta pequena intervengao. ' /

EVELYNA SILVEIRA

Para mim foi uma honra e eu guero agradecer a Comissao Tacnica,

aos debatedores, ac debatedor final, assim como- aos outros gue



